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Korunkat, ha a modern kozlekedési eszkdzok hajtomiiveibdl indulunk ki, méltan
nevezhetjiik a reaktiv, vagy mas szoval sugarhajtomiivek koranak. Talan lassabban, mint a
repiilésben, de a hajozasban is egyre jobban elterjed a sugarhajtas, kiilondsen ott, ahol egyéb
tényezok, pl. a sekély vagy az erdsen szennyezett viziutak megkovetelik a teljesen védett és a
meriiléstdl nem fiiggd hajtomiivet.

Az angol Dowty vizsugdrhajtomii
Alkalmazasa a kormanylapadtot is feleslegessé teszi.

Bér az elv mar nagyon régota ismert, most Ujra erdteljes kutatomunka folyik sok orszagban,
foként a Szovjetunioban, a NSZK-ban és az Egyesiilt Allamokban. Egyel6re elsésorban
kiilonleges rendeltetésti hajokon alkalmazzak, de felhasznalasi kore egyre biliviil. A
Szovjetunidban a kisebb és sekélyebb folyokat kis meriilésti vizsugarhajtasu flotta
létrehozasaval kapcsoljak be a viziuthalozatba. Tobb szaz 10-50 tonna vizkiszoritasa, 0,2-0,75
m meriilésii egység van mar ott iizemben. Epitettek vizsugarhajtast vontato- és tolohajokat is,
de alkalmazasa legelterjedtebb az onjar6 uszalyoknal.

A nyugati orszagokban foként katonai szempontbol folynak kutatasok. A
vizsugarhajtomiivek védettségiiknél fogva jol bevaltak kétéltli jarmiiveken és partraszalld
hajokon. A hajocsavar kavitacios zajanak kikiiszobolésére — pl. tengeralattjarokon —
gazturbinaval kombinalva nagyon kedvez6 ilizemi feltételekkel miikodhet a rendszer,
minthogy a mandverezéshez nem sziikséges a gép fordulatszamat és forgésiranyat
megvaltoztatni. A fordulast és a hatramenetet a vizsugar terelésével, a hajo haladési
sebességétol fliggetlentil lehet megvaldsitani.



A propellerszivattyus megoldas

A legelterjedtebb vizsugarhajtomi a propellerszivattyu, amely kis emeldmagassagok és nagy
hozamok esetében a legjobb hatasfokt. A hajo fenekén levo szivonyildson at egy ivelt
cs6darabon at jut a viz a szivattyl jarokerekére, amelyet kis sebességli hajokon a
hajocsavarokkal azonos modon képeznek ki. A jarokerék mogott elhelyezkedd allo
kontrapropeller a jarokerék altal megporgetett vizsugarat csavarja vissza. Ennek igen nagy a
jelent6sége, mert a nagy tomegi (sokszor 3-5 m%/sec) vizsugar forgasi energiaja a hajtas
szempontjabol veszteségnek szamitana. A kontrapropellerben a forgési, kinetikai energia
nyomassa alakul és noveli a tolderét. Kézvetlen a kontrapropellertdl szamitjak a sugarcsovet,
melynek hossza €s keresztmetszete tipusonként valtozik. Nagy sebességii hajokon a sugarcso
erésen szukitett, kis sebességek esetében allandod keresztmetszeti.

Propellerszivattyu miikodése

A vizsugar a viz felett, vagy félig vagy teljesen a viz alatt aramlik ki. A kiaramlas helyének
megvalasztasaban nagy jelentdsége van a kormany €s hatrameneti mi (deflektor) tipusanak.

Kormanyozhatdésag

A vizsugarhajtomii elénye a csavaros €s lapatkerekes hajokkal szemben a tobbi kézott az igen
hatasos kormanyozhatosag. A vizsugarhajtomi egytttal aktiv kormany is, amelynek
hatasossaga csak kis mértékben fiigg a hajo sebességétol. A sugarcsobdl kilépd vizsugar
megfelelc’i szerkezetekkel tetszés szerinti szogben elfordithat6. A Vizsugér 180 fokos
elérementi tolderd 80-90 szdzalékat is eléri. Ugyanakkor a szivattyu és a ha_]tomotor
forgésiranya nem valtozik, s6t a fordulatszam is allandé maradhat. Sok esetben a
vizsugéarhajtomi és a csavaros hajtomii kozott a csavar javara kimutathatd arkiilonbséget
kiegyenliti a motor lizeméhez sziikséges igen koltséges iranyvalto és reduktor, amelyek
alkalmazasa a vizsugéarhajtomii mellett felesleges.
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A vizsugdrhajtomii vizalatti kivezetését 360 fokkal elforgathato sugarcsovel kombinaltak;
ennek kovetkeztében elore- és hatrameneti kormanyzdsra egyardnt alkalmas.



Ha a sugarat a viz felett vezetik ki akkor a terelést a sugarakat koriilfogé dobozos, vagy
csoszertien kiképzett kormannyal valositjak meg. Az ilyen kormany egyenes menetben nem
érintkezik a vizsugarral, tehat nincs karos ellenallasa. Ezzel szemben a csavaros €s
lapatkerekes hajok, amelyek tobb négyzetméter feliiletli kormadnya allandoan a vizben, sét a
csavar altal felgyorsitott aramlasban van, egyenes haladas esetén is jelentds ellenallas
okozoja. A vizfeletti kivezetés hatranya, hogy nemcsak a vizsugar felgyorsitasara, hanem a
kilovelendd viztomeg felemelésére is energiat kell forditani.

Vizfeletti kiaramlasra alkalmazott deflektor elore- és hatrameneti dallapotban.
Forgé alkatrész nélkiili megoldasok

Igen érdekes kisérletek folynak a forgé alkatrész nélkiili un. gazdusitasu, atfolyos
vizsugarhajtomiivekkel. Itt a sugarcsd fokozatosan boviild diffuzor- és csékkend
keresztmetszeti konfuzorrészbdl all. A diffuzorba belépd vizsugar sebessége a novekvo
keresztmetszettel ardnyosan csokken és nyomasa megnovekszik. A diffuzor végén nagy
nyomassal levegdt, vagy kipufogdgdzt nyomnak a csébe, ahol viz-gdzkeverék képzddik.
Mivel ennek a keveréknek a viznél kisebb a stlirlisége, a kisebb nyomast tér felé, vagyis a
konfuzorba aramlik, ahol a bedramlési sebesség tobbszordsére gyorsul fel. A kisérleti
gazdusitasos vizsugarhajtomii hatasfoka igen alacsony . Mivel azonban mozg6 alkatrészt nem
tartalmaz, nagy sebességeknél, ahol mas hajtomiivek hatasfoka is er6sen romlik, esetleg
szamitasba johet majd.

Gazdusitasu datfolyos sugdrhajtomii.

Hasonléan, mozgo6 alkatrész nélkiil miikddik az elektromégneses gyorsitasu
vizsugéarhajtomil. A szivaralakl hajotest tengelyében, vagy a testet palastszeriien burkolo
favokaban igen erds elektromagnest helyeznek el. Miutan a sés vizben orvényaramokat
gerjesztenek, azok magneses terét a gyorsitd magnes a kivant irdnyba taszitja és ugyanakkor a
vizmolekulékat is felgyorsitja. A tengerviz rossz vezetOképessége miatt az elektromagneses



vizsugarhajtomi hatdsfoka igen alacsony, minddssze 2-3 szézalék. Az elektromagneses
vizsugarhajtomiiveket tengeralattjarokban kivanjak majd alkalmazni.

Kisérleteznek még szakaszos miikodésti, ugynevezett impulzusos vizsugarhajtomivel is.
Ennél a gyorsitast dugattyts szivattyl végzi, méghozza a veszteségek csokkentése érdekében
nem forgdmotoros hajtassal, hanem a szabaddugattytis kompresszorokhoz hasonl6 kozvetlen
dugattyt = szivattyl hajtassal. A sugarcsd kiképzése és a szivattyu loketszama lehetdvé teszi
az atdramlo viztdmeg rezonans gerjesztését; a kilovellt viztomeg mogott keletkezett vakuum
végzi el a szivast, a szivattyu csak a felgyorsitasnal, ill. kilovellésnél jut szerephez.
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Elektromdgneses gyorsitasu vizsugdrhajtomii

Impulzusos miikodésii vizsugarhajtomii

Az utobbi harom megoldas ma még gyakorlati szempontbol nem johet szamitasba, egyeldre
a propellerszivattyuk és centrifugélszivattyuk koziil kell a megfelelébbet kivéalasztani.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy hacsak kizarélag a hatasfok alapjan hasonlitjuk 6ssze a
vizsugéarhajtomiivet a szokéasos hajtomiivekkel, akkor még —jelentdsek a kiilonbségek. A
legjobb vizsugarhajtomiivek hatasfoka 0,55-0,6 ami kb. 10-15 szazalékkel rosszabb a legjobb
csavar hatasfokéanal. Ez a kiilonbség csak akkor sziintethetd meg, ha a gyorsitd szivattyuk
hatasfokat a jelenlegi 0,7 — 0,8 értékrol 0,90 -0,95-re tudjak emelni. Ez nem utopia, hiszen
villamos erémiivekben iizemeltetnek allandosult koriilmények kozott propellerszivattytukat
0,92-es hatasfokkal, és még ez sem a fels6 hatar.
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